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Divisione REMHI

Localizzazione del segnale climatico fino alla scala locale,
inclusa quella urbana, attraverso lo sviluppo e/o utilizzo di
tecniche di downscaling dinamico e/o statistico.

Implementazione di strumenti per l’analisi dei dati climatici
(anche in ambiente GIS) e per il loro corretto utilizzo come input
a modelli di analisi di impatto, per diverse tipologie di utenti.
Tra i principali strumenti la piattaforma web CLIME
piattaforma per la fornitura di dati climatici elaborati a
beneficio di decisori pubblici e privati

Valutazione degli impatti dei cambiamenti
climatici sulle disponibilità idriche e sulla
magnitudo e frequenza dei fenomeni di dissesto
geologico, idrologico e idraulico ad insorgenza
veloce (fenomeni alluvionali, instabilità dei
pendii) o lenta (siccità idrologica) in ambiente
naturali o fortemente antropizzati

REgional Models (REM) 

Impacts (I)

Statistical Downscaling and CLIME (SDC)



Scenari IPCC: RCP2.6, RCP4.5 e RCP8.5



Modelli climatici a scala globale

Variazione 
di 
temperatura 
globale



La crescita del 
valore medio 
dei modelli è 
sempre positiva: 

1 °C in 100 anni 
per RCP2.6 e 

5°C in 100 anni 
per RCP8.5. 

Dati di proiezioni sull’Italia: temperatura media 



RCP4.5 RCP8.5

Variazione 2021-2050
Vs 1981-2010

Temperatura 
media



Dati di proiezioni sull’Italia: la precipitazione annuale

Dati di proiezioni sull’Italia: la precipitazione annuale



RCP8.5

RCP4.5

Variazione 
media della 

precipitazione 
annuale: 

2036-2065 vs 
1981-2010

Accordo tra modelli
RCP4.5

RCP8.5

Dati di proiezioni sull’Italia: la precipitazione annuale



Variazione media 
annuale del 

massimo di giorni 
consecutivi secchi 

per il periodo 
2036-2065 vs 1981-

2010

RCP8.5

RCP4.5

RCP8.5

RCP4.5

Accordo tra modelli

Variazione media 
annuale del 

massimo di giorni 
consecutivi secchi 

per il periodo 
2036-2065 vs 1981-

2010

Dproiezioni sull’Italia: giorni consecutivi senza pioggia



RCP4.5 RCP8.5

Variazione 2021-2050
Vs 1981-2010



RCP8.5RCP4.5

Variazione 2021-2050
Vs 1981-2010



RCP4.5 RCP8.5

Variazione 2021-2050
Vs 1981-2010
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Scenari climatici sull’Italia 

https://www.cmcc.it/it/analisi-del-rischio-i-
cambiamenti-climatici-in-italia



C3S SIS Disaster Risk Reduction 

Il principale risultato atteso è lo sviluppo di strumenti per supportare una valutazione plenaria del rischio
di alluvioni pluviali in aree urbane sulla base di esperienze derivanti dal clima recente

Il contratto Copernicus "Sectoral Information System to support Disaster Risk Reduction"
(C3S_430) si occupa dello sviluppo di un Servizio che sfrutta i dati C3S e genera le conoscenze
necessarie per valutare i rischi derivanti da eventi climatici e meteorologici estremi.



Obiettivi

Sviluppo di un servizio di Copernicus per la riduzione dei rischi di catastrofi (DRR) per la 
valutazione del rischio di alluvioni pluviali nelle aree urbane, su misura per le esigenze degli 

utenti

“Extreme Precipitation Statistics for Europe explorer”

“Catalogue of Past Extreme Precipitation Events at European scale 
including empirical damages information”

“Urban Pluvial Flood Risk Analysis on a pool of 20 European cities”
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Dimostrare il valore aggiunto del Servizio Climatico combinando modelli ad 
altissima risoluzione, approcci probabilistici per la definizione di precipitazioni 

estreme, dataset di esposizione e modelli di danno e vulnerabilità con lo scopo di 
valutare da diversi punti di vista il rischio di alluvioni pluviali in ambiente urbano



Modello climatico urbano ad altissima risoluzione

Dataset
Tipologia

Risoluzione temporale e 
spaziale

Periodo

ERA5@
2km

Reanalisi
Risoluzione temporale: 1 ora
Risoluzione spaziale: 2.2 km

1989-2018



Potenzialità di ERA5@2km: Vienna (Austria)

tempo di ritorno (anni) tempo di ritorno (anni)
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Vienna: andamento spaziale 
della pioggia media cumulata 
su scala annuale sul periodo 
(1989-2018)

Vienna: calcolo delle 
curve di intensità-
durata-frequenza per 
la valutazione degli 
impatti su scala 
urbana delle piogge 
intense

ERA5 E-OBS UERRA ERA5@2km    ECA&D    Curva di progetto
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Potenzialità di ERA5@2km: Rimini (Italia)

tempo di ritorno (anni) tempo di ritorno (anni)
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Rimini: andamento spaziale 
della pioggia media cumulata 
su scala annuale sul periodo 
(1989-2018)

Rimini: calcolo delle 
curve di intensità-
durata-frequenza per 
la valutazione degli 
impatti su scala 
urbana delle piogge 
intense

ERA5 E-OBS UERRA ERA5@2km    ECA&D    Curva di progetto ADBPo
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Tali analisi sono 
fattibili su tutti i 
contesti urbani a scala 
globale



Grazie per l’attenzione
Paola Mercogliano
Paola.mercogliano@cmcc.it



Rischio geo-idrologico

https://www.cmcc.it/it/analisi-del-rischio-i-
cambiamenti-climatici-in-italia


